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POUZITI

ALOX M 201 je soubor elektronickych ochran, uréenych ke chranéni el. stroja toCivych
ptipadné i transformatord vn pfed pfetizenim a zkratem.

Proti piivodnimu typu ALOX M 200 je soubor dopinén je$té o zemni ochranu a ochranu
proti nesymetrii pfi vypadku jedné faze a umoziiuje tak Sirokou variabilitu pouziti s in-
dividualnim osazenim pfisludnymi jednotkami. Pro vétsi bezpecénost proti pretiZeni
nebo zkratu je ALOX M 201 doplnén samostatnym jiSt&énim napajecich obvodu. Je ve-
stavén do nové skiiné velikosti X 23, umoziujici pouziti v montaznich ramech nebo
montaZ na panel, polozapu$ténou nebo zapusténou. Vstupni proudové jednotka ma
proudovy konektor, ktery zaru€uje pfi jejim vytazeni automaticke propojeni proudo-
vych obvod.

VYZNACNE VLASTNOSTI

e Zvysena presnost méficich ¢lankd a rozsah sefizeni vstupnich obvodi |, = 0,3 az
1,2 |, umoznuji nastavit nadproudovou ochranuvrozsahuod 1,21, do 24 |,.. Pridrz-
ny pomeér je cca 0,95.

e Zvysena presnost ¢asovych ¢lankud u nadproudové ochrany s moznosti nastaveni
od 1do 64 s po1s, nebo 10 do 320 s po 10 s.

« Dvouslozkovy tepelny model s ¢as. konstantami z, a 7, Iépe kopiruje tepelny rezim
motoru a dovoluje maximalni vyuziti motoru v oblasti pretézovani.

e« Kvystuputepelného modelu, kterému odpovida otepleni motoru, Ize pticist teplotu
okoli.

e Celysoubor ALOX M 201 je vybaven diagnostickou zkusebni jednotkou pro rychlou
zkoudku pohotovosti véech jednotek elektroniky TEST. Otoénym prepinacem lze
postupné nastavit kteroukoliv z méficich jednotek a tak zkontrolovat spravnost ce-
lého souboru véetné moznosti kontroly vypinacich obvodd vypinace.

e Na zakladé TEST kontroly Ize periodické kontroly s pfesnym méfenim provadét
v odstupech nékolika let.

« Nizka spotieba v proudovych obvodech zarucuje bezvadné pilisobeni i pfi vysokych
zkratovych proudech daleko v oblasti pfesyceni méficich transforméatora proudu.

o Vesdkeré jednotky pouzité v souboru ALOX M 201 jsou vysuvné dopfedu. Vysuvné
provedeni umoziuje snadné a rychlé opravy a revize.

« Konstrukéni variabilnost souboru umoznuje objednat v souboru pouze ty ochrany,
které jsou pozadovany.
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Soubor ALOX M 201 je umistén v modernim kazetovém usporadani s vymeénymi jed-
notkami. Cely soubor vychazi ze stavebnice URS — Zepalog; ¢elni rozmér samotné ka-
zety je 300 mm. Kazeta obsahuje prevodniky, méfici jednotky, signalni jednotky, testo-
vaci jednotky a napajeé. Vdechny prvky jsou vyménné, takze pfi uplném vynéti vSech
jednotek zbude kazeta nebo skfir s propojenymi konektory pro maximalni osazeni sou-
boru.

Jednotky jsou na Celni strané opatfeny sefizovacimi prvky a hmatnikem s typovym
ozna&enim. Proti vysunuti jsou zajistény centralni listou, které slouzi zaroven k popisu.
Jednotky elektroniky jsou opatfeny konektory systému FRB. Silové pfevodniky jsou ro-
bustnéjsi a jsou pfipojeny pomoci proudovych zkratovacich konektor(. Vechny jed-
notky se zasouvaji z ¢elni strany.

Soubor se dodava v provedeni vestavném nebo ve skiini X 23 zapusténé, polozapuste-
né nebo pro montaz na panel.

Vestavné provedeni je uréeno pro montaz do skfini na svisly ram. Svorkovnice je vzadu
volné pfistupna, bez krytu, s krytim IP 0O.

Patficny stupen kryti zabezpecuje skrin, do které je souborzabudovan. Z ¢elniho pohle-
du a z boku ma vestavné provedeni ochrany kryti IP 40.

Soubor zabudovany ve skfini X 23 ma vpredu zaplombovatelny proskleny ramecek ke
sledovani signalizac¢nich a nastavovacich prvki. Provedeni v krytu ma stupen kryti IP
40.

Velikou vyhodou souboru ALOX M 201 je jeho variabilnost pouziti dle pozadavku za-
kaznika. Soubor lze osadit ochranami dle poZadavku. Zakladem souboru je kazeta
s propojenymi konektory pro vyménné jednotky. Vstupni jednotka je vybavena prou-
dovymi konektory se samozkratovacimi kontakty. Pro vSechny ostatni jednotky jsou
pouzity slaboproudé konektory FRB, propojené technikou ovijenych spoji pro maxi-
malni osazeni kazety.

Ve vyrobnim zavodé se soubor vyrabi v tak zv. minimalnim osazeni. V podstaté se jedna
o kazetu s kompletné propojenymi konektory pro max. osazeni souboru s jednotkami,
které jsou univerzalni, neménné, pro jakékoliv poZadované provedeni. Na pozadavek
zakaznika dle ,Objednaciho listu” se pak soubor ve vyrobnim zavodé doplni o pozado-
vané jednotky pro jednotlivé ochrany nebo dle pozadovanych jmenovitych hodnot |,
E.. pozadovanych ¢asovych élankd nebo jednotek s jinym rozsahem sefizeni. To zna-
mena, Ze kazetu lze i pfi pivodnim netplném osazeni dodate¢né doplnit jednotkami
dalSimi pouhym zasunutim. Prazdna mista jsou v pfipadé neobsazeni zakryta krycimi
3titky. Jednotlivé jednotky jsou vsazeny do kazety v uréitych pozicich ozna¢enych ¢is-
lem a typem jednotky, které je uvedeno jak na jednotce tak i na kazeté.

PROVEDENI



POPIS

Soubor ALOX M 201 tvofi pfi plném osazeni pfedeviim celkem pét ochran:

« ochrana nadproudova a ochrana — jednotka AK 501 nebo AK 502 v pozici
nadproudova zkratova A 20, jednotka T 503 nebo T 504 v pozici
A 24
« tepelny model motoru — jednotka KZ 501 v pozici A 28

jednotka KZ 501 v pozici A 32
jednotka NZ 511 v pozici A 36
jednotka VZ 502 v pozici A 40

» ochrana zemni — jednotka AG 501 v pozici A 48
ochrana proti nesymetrii — jednotka N 501 nebo N 502 v pozici
A 44

Vy$e uvedené jednotky jsou variabilni, tzn. Ze mohou byt pouzity v plném nebo &asteé-
ném osazeni dle pfani zékaznika.

Ochrany nadproudové a tepelny model motoru jsou tfifazové, ale mohou byt napajeny
dvoufazoveé nebo, neni-li pozadovana ochrana proti nesymetrickému zatizeni, i jedno-
fazové. Zemni ochrana je napajena ze samostatného souctového priviekového trans-
formatoru nebo muze byt pfipojena v nulové vétvi proudovych ménica.

Kromé uvedenych variabilnich jednotek obsahuje ALOX M 201 jesté jednotky fixni,
kterymi je soubor osazen vzdy. Jsou to:

VSTUP » vstupni proudovy prevodnik U/J — jednotka PA 506 v pozici A 12
» nastaveni vstupnich obvodi — jednotka VD 501 v pozici A 16
NAPAJENI » napajed - jednotka NW 502 v pozici
B 48
« stabilizator — jednotka NS 502 v pozici B40
SIGNALIZACE » signalni blok — jednotka SIG 510 v pozici B 4
jednotka SIG 511 v pozici
- B 12
VYSTUP s jazyckova relé ~ jednotky VR 501 v pozici A 56
aA 60
» koncova vykonova relé — jednotka E 541 v pozici
B 20-24
jednotka E 542 v pozici
4 B 28-32

TEST » zkousSeni ~ jednotka Z 502 v pozici A 52



BLOKOVE SCHEMA ALOX M 201 POPIS
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FUNKCE

VSTUPNi OBVODY

Vstupni obvody jsou sefiditelné v dostatecném rozsahu na jmenovity proud motoru
(pFfevedeny na sekunddrni stranu pfistrojovych transformatori proudu) i v tom pfipa-
d&, kdy z diivodl zkratové pevnosti je nutno volit piistrojovy transformator s vétsim
pfevodem nez vychazi z potfebného proudového prevodu. Nastavitelnost vstupnich
obvodil,=0,3a21,21,po 0,11, kdel,je jmenovity proud ochrany. Vstupni proudovy
pfevodnik, zabudovany v ochrané ALOX M 201, se dodéava pro jmenovité proudy
|,=1Anebo 5 A. Samostatny vstupni obvod v proudovém pfevodniku slouzi k pfipoje-
ni zemni ochrany, je-li pfipojena na sou¢tovy transformator. Zapojeni je voleno tak, aby
bylo mozno zemni ochranu pfipojit na souttovy transformator typu NARO nebo BZ 00
(vyrobce EJF Brno) nebo jiny, podobny, shodnych nebo lepsich vlastnosti. Pisobeni
zemni ochrany s pouzitim tohoto vstupniho obvodu se da sefidit v dostateéném rozsa-
hu nad hranici normalnich provoznich proud.

Vstupni proudovy pfevodnik umoziiuje téz pfipojeni zemni ochrany do nulové vétve
méficich transformator( proudu. K tomuto téelu je mozno vyuzit vstupni obvod uréeny
pro prostfedni fazi. Pfipojeni vstupnich obvodl pro rizné varianty je znazornéno na
schématech.

Ochrana proti nesymetrickému zatiZeni je pripojena vzdy na vstupni obvody obou kraj-
nich fazi.

NADPROUDOVA OCHRANA

Dvoustupriovou nadproudovou ochranu tvofi zkratovy €lanek I> s nastavitelnosti 4 az
201, a fixnim zpozdénim cca 13 ms a ¢lanek nadproudovy |>. Oba ¢lanky jsou umistény
v jednotce AK 501 nebo AK 502 v pozici A 20 podle pozadovaného provedeni Casové-
ho zpozdéni zkratového &lanku. Casové zpozdéni nadproudové ochrany je volitelné
v rozsahu 1 az 64 s pt¥i pouziti jednotky T 503 v pozici A 24 nebo 10 az 320 s pfi pouziti
jednotky T 504 v téze pozici. Nastavitelnost nadproudového €lanku je 1 az 6,25 |,.
K zakladnimu zpoZdéni zkratového &lanku 13 ms nutno pricist pevné pridavné zpozdéni
t = O ms pfi uziti jednotky AK 502 nebo cca 47 ms u jednotky AK 501.



TEPELNY MODEL

Tepelny model motoru je sloZen ze dvou &asti. Jedna ¢ast ma c¢asovou konstantu 7,
s nastavitelnosti 1 az 15 min a je reprezentovana jednotkou KZ 501. Druha ¢ast ma ca-
sovou konstantu 7, s nastavitelnosti 10 az 150 min a je reprezentovana jednotkami KZ
501 a NZ 511. Jednotka NZ 511 kromé desetinasobného prodlouzeni ¢asu obsahuje
téz ¢len |, a prepinani vlivu jednotlivych ¢asti tepelného modelu prepinacem k v roz-
mezi 0 az 1. Clen |, fidi pfepinani oteplovaci éasové konstanty 7, na ochlazovaci kon-
stantur. 7, kde r je nastaveni pfepinace na jednotce NZ 511. Vystupy z obou ¢asti te-
pelného modelu jsou se¢teny v jednotce VZ 502. K otepleni mize byt prictena teplota
okoli podle nastaveni ptepinace .. Pfepinac @, umozZnuje pfepinat vliv signalu z odpo-
rového tepelného ¢idla Pt 100 v rozsahu 1 az 2 %/°C pficemz nulovy vliv je pfi O °C. Vy-
stupni napéti umérné teploté (v pripadé &, = O umérné otepleni) je vvhodnocovano
komparatory 0, a ,. Komparator ¢ se sefiditelnosti nabéhu od 100 % do 200 % je ur-
¢en pro vypinani. Komparator &, se sefiditelnosti nabéhu od 0,2 do 0,9  je uréen pro
signalizaci.
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Tepelny model ma za ukol modelovat
tepelny stav motoru. Po zapnuti stude-
ného motoru se otepleni zvySuje az
dosahne ustalené hodnoty. Hodnota
otepleni je umérna ztratovému vykonu
v motoru. V rliznych provoznich rezi-
mech (ustalené zatizeni, proménlivé
zatizeni, pferuSované zatiZzeni, preru-
Sovany chod atd.) dochazi k riznému
casovéemu prabéhu otepleni v riznych
c¢astech moteru, protoZze motor je
obecné mnohaslozkova tepelna sou-
stava.

Modelovat vsechny slozky tepelné soustavy je velmi obtizné. Tepelny model ALOXM 201 muze modelovat
jednu nebo dvouslozkovou tepelnou soustavu. Oteplovaci kfivka ochrany za pfedpokladu nulového po&a-
teéniho otepleni je ddna vztahem

it i
e Ty
A = Ad, [1 - ke =il = ke i
Rovnici Ize upravit takto:
it L1
- T1 A T2
Al = Ad [k (1 -e sl G )]
kde A¢ - otepleniv caset
Ad, - ustalena otepleni v ¢ase t -
k — parametr respektujici rozlozeni oteplovani v ustaleném stavu na jednu a druhou slozku
7y - prvni ¢asova konstanta
72 — druha casova konstanta
Oznadi-li se
s it O
T1 T2
Ady,.(1-e )= Ad,a Ad(1-k) (1 -e ) = Ad, pak

Al = Al}| + Al}z

FUNKCE



FUNKCE

Z vyrazu je patrno, Ze tepelny model ochrany ALOX M 201 modeluje dvoutélesovou tepelnou soustavu a vy-
sledné otepleni je souctem dil¢ich otepleni.

V ustalenem stavu

AT, = AUy, + AU,

t i

Tq T2
kde Ay . (1 -2 )aAf,y=1-k (1-e )

Ay, — predstavuje otepleni v ustaleném stavu prvni slozky tepelného modelu vzhledem ke svému okoli
tj. napf. vinuti vzhledem ke statoru uzavieného motoru.

Al}z‘, — predstavuje otepleni v ustaleném stavu druhé slozky tepelného modelu vzhledem z okoli tj. napfF.
stator motoru vzhledem k okolnimu prostredi (vzduch).

GRAFICKE ZNAZORNENI ROZLOZENi V USTALENEM STAVU

@
A‘mlu- k . A'o.u ®

@ Ay
aly; (1-k)avy
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Slozka (1) je u ochrany ALOX M 201 reprezentovana ¢asovou konstantou 7; v rozsahu 1 az 15 min a jeji vliv je

umérny nastaveni prepinace k. Slozka (2) je reprezentovana ¢asovou konstantou 7, v rozsahu 10 az 150 min

a jeji vliv je umé&rny nastaveni 1-k. Parametr k je pfepinatelny v rozsahu O aZ 1. Pfi k = 1 se uplatfiuje pouze

slozka (1) a pfi k = O se uplatiuje pouze slozka (2). Nastaveni k odpovidéa rozloZeni otepleni mezi prvnia dru-

hou slozku.

Priklad: ~ Motor mé ustalené otepleni vinuti vzhledem ke statoru Ay, = 20 °K a ustélené otepleni statoru
stroje Az, = 70 °K. Potom Ad, = 90 °K

kM#AOZZZL itk = 0,2 nebo 0,3
=Tap. T 90 . Lze nastavit k = 0,2 nebo 0O,3.

Z uvedenych vztaht je zfejmé, ze 74; 721 k neovliviiuje otepleni v ustaleném stavu a Ze nemaiji vliv na nastave-
ni dal8ich prvkia. Uplatiiuji se pouze v pfechodnych stavech.

Casové konstanty motoru jsou zavislé na chlazeni motoru. Pii zméné chlazeni dojde i ke zmé&né ¢asové kon-
stanty. Napf. u motoru s vlastni ventilaci vzroste ¢asova konstanta pfi netogicim se motoru na nékolikana-
sobek ¢asové konstanty togiciho se motoru jmenovitymi otackami.

Ochrana ALOX M 201 respektuje tuto skute€nost ochlazovéni éasovou konstantouz, . r. Prvekrse dana
ochrané nastavit od 1 do 10. Pfi ochlazovéni z ustdleného stavu Ad, k nulové hodnoté otepleni (pfi vypnu-
tém motoru) se uplatiuji obé slozky tepelného modelu takto:

t t

T Ta.T
Ap=Atfk.e | #(+kle ]
kde 75 . r je ochlazovaci konstanta.

Pfepnuti ¢éasové konstanty 7, na ochlazovaci konstantu je v ochrané odvozeno od vstupniho proudu l,;, a
nastane pfil<0,15 |, kde |, je nastavenivstupnich obvodu ochrany. U kompenzovanych motori nebo u vice-
motorovych pohont, kdy se motor mize otacet, i kdyZ je chranény motor odpojen od sit8, je vyse uvedena
podminka nedostateéna a ochrana ma moznost podminit pfepnuti pomocnym kontaktem vypinade motoru.
Vtomto pfipadé nastane prepnuti asové kontakty r, na ochlazovaci éasovou konstantu z, . r pfi souéasném
splnéni podminek 1<0,15 |, a rozpojeni pomocného kontaktu.

Plisobenitepelného modelu u ochrany ALOX M 201 v ustaleném stavu kdy |, = |, (tj. vstupni ustaleny proud
je roven nastavené hodnoté | ), odpovida ustdlenému otepleni o hodnoté 100 %. V pfipadé kdy |, &I, ustali
se otepleni na hodnoté

Aight= T 100 %
e
kde u — ustalené otepleni
l, - ustéleny proud do ochrany
le - nastaveni ochrany

K otepleni motoru Ad Ize pficist teplotu okoli &, snimanou odporovym teplomérem Pt 100 s moznosti pfe-
pinéni vlivu v rozsahu 1 az 2 %/° C.

Vypinaci hodnota teploty resp. otepleni se nastavuje prvkem & v rozmezi 100 az 200 %. Teplota je souétem
otepleni a okolni teploty.

Ut = A + U, kde A je otepleni motoru a ¢, teplota okoli. Protoze asynchronni motory nejsou ve smyslu nor-
my CSN 35 0000 (Elektrické tocivé stroje) trvaie pretizitelné, je tieba tepelny model nastavit tak, aby pfi
jmenovitém proudu motoru byla ochrana pravé na hranici vypinani. Vzhledem k tomu, Ze nastavitelnost
prvku ¢ (vypinaci hodnota teploty resp. otepleni) je 100 az 200 %, je tfeba zvolit (p¥i &, = 0)

Iy =107 azil) I




V praxi se voli I, nejblize nizsi. P¥i vypo&tu je nutno uvazit, Ze zmé&né A 0 10 % odpovida zména |, o cca 5 %. FUNKCE
Napfiklad jmenovity proud motoru |, mot. prim. = 44 A, méFici transformator proudu méa prevod 50/5 A a

jmenovity proud ochrany |, = 5 A.

Jmenovity proud motoru, prepoéitany na sekundarni stranu méficich transformatori proudu

I mot. sek. = |, mot. prim. % =44 5—50 =44 A,
P¥i jmenovitém proudu ochrany |, = 5 A je jmenovity ndsobek

I, mot. sek. 4.4
= 5 = 0,881,=0,88 1,

Podmince |, = (0,7 az 1) |, odpovidaji hodnoty |, = (0,616 aZ 0,88) |,,. Nastavitelnost |, je v rozsahu 0,3 a?
1,21, po 0,11,. Pro zvoleny pfiklad nejlépe vyhovuji nastavenil, = 0,7 |, nebo 0,8 |,,. MiZe se v8ak pouZiti na-
staveni 0,9 |,, které jiz neodpovidéa vySe uvedené podmince.
Pro zvolené nastaveni |, = 0,7 |, odpovida ustélené otepleni

S 0,88 |?
AD, = T 100 % = o7/ - 100 % = 158 %

Pro nastaveni |, = 0,8 |, odpovida ustalené otepleni

0,882
) o=ty Oy — [0)
A!?u_( 0,8) . 100 % = 121 %

Pro nastaveni |, = 0,9 |, odpovida ustélené otepleni

0,88)2
AD, = (0—898) .100 % = 95,6 %

Za predpokladu, Ze se neuvazuje vliv okolni teploty (&, = 0), je tfeba nastavit vypinaci prvek & v prvnim pfi-
padé na 160 %, v druhém pfipadé na 120 % a ve tfetim na 100 %.

Kromé vypinaciho prvku & md ochrana jesté signaliza&ni prvek J,, (0; = AD + ¢,), ktery Ize nastavit v rozsa-
hu 0,2 a7 0,9 7 tj. 20 az 90 % vypinaci hodnoty . Nastaveni ¢, Ize vyuzit jednak k signalizaci nebo k bloko-
vani dalSiho rozbéhu, ktery by byl neispésny vlivem pusobeni ochrany.

Jak jiz bylo dfive uvedeno, Ize k otepleni tepelného modelu A# pfigist vliv okolni teploty &, snimané teplot-
nim &idlem Pt 100 s vlivem 1 a2 2 %/°C. Teplotni &idlo snima teplotu absolutné tj. nulovy vliv ma pfi 0 °C.
PFi vyuZiti teplotniho ¢idla Pt 100 k respektovani vlivu teploty okoli je nutno postupovat takto:

Jestlize jmenovitému proudu motoru odpovida ustalena hodnota otepleni motoru 90 °K a otepleni tepelné-
ho modelu A8, = 121 %, pak p¥i teplot& okoli nap¥. 40 °C, které zaru&uji technické podminky motoru, je tep-
lota vinuti 130 °C. Pracuje-li motor trvale pfi teplot& okoli 0 °C je mozné jeho vét$i mechanické pretéZovani,
pricemz tepelné pretézovan neni.

Napfiklad nastaveni &, do polohy 2 %/°C bude okolni teplota 40 °C pfispivat k otepleni modelu 2 . 40 = 80
procent. Pfi tomto nastaveni je vypinaci hodnota tepelného modelu ochrany nastavena na

& = AD, + Ady = 121 % + 80 % = 201 %

a bude pfi okolni teploté 40 °C a jmenovitém zatiZeni motoru prévé na hranici ptisobeni. Pfi teploté okoli
0 °C a jmenovitém zatiZzeni motoru se ustali otepleni na 121 %. P¥i nastaveni piisobeni na 180 % ochrana

umoznuje pfi teploté okoli 0 °C 201 _ 1,66 nasobné vykonové pretizeni motoru, které odpovida
/ 121

¥1,66 = 1,28 nasobku jménovitého proudu motoru. Uvazovani vlivu teploty okoli motoru umoziuje pfi
nizkych teplotach okoli vykonové pretézovat motor, aniz by byl pret&Zovén tepelné. Vyrobce motoru zpravi-
dla dovoluje vyuzivat motor v rozmezi technickych podminek, kdy motor je tepelné dimenzovan pro nejvyssi
-teplotu okoli napf. 40 °C. P¥i niz8ich teplotach okoli je sice motor tepelné nevyuzit, ale vyrobce motoru zpra-
vidla negarantuje a tedy ani nedovoluje jeho dlouhodobé pfetézovani. Kompenzace na teplotu okoli tedy
predpoklada dohodu projektanta nebo uzivatele s vyrobcem o zplsobu provozu motoru.
Respektovani vlivu okolni teploty dovoluje pfetéZovani motoru pfi nizkych teplotach (pokud tento zpiisob
vyrobce motoru pfipusti), avSak nezachycuje dal$i negativni vlivy napi. poruchy ventilace motoru atd.
Viyuziti teplotniho ¢idla k méfeniteploty nékteré &asti motoru (napt. jha) je vazéno na jeho vestavéni do mo-
toru vyrobcem a na znalosti tepelnych pomért ¢asti snimané &idlem vzhledem k tepelnym pomériim vinuti.
Jedna se napfiklad o oteplovaci kfivku vinuti a oteplovaci kFivku &asti snimané &idlem. Toto uspofadani te-
pelné ochrany motoru je nejdokonalejsi, protoze je snimana skute&na teplota motoru a ochrana pouze mo-
deluje otepleni mezi méfenou &ésti a vinutim motoru. Cast méfena teplotnim &idlem nahrazuje vtomto pfi-
padé &ast ochrany a druhou ¢asovou konstantou.
Vzhledem k tomu, Ze ochrana snimateplotu absolutng, usporadani opét umoziuje mechanické pretézovani
motoru, i kdyZz motor neni tepelné pretizen. Vestavéni ¢idla a pripusténi tohoto provozu pfedpoklada opét
spolupraci s vyrobcem motoru.
JelikoZ jeden vstup €idla Pt 100 je galvanicky spojen s kostrou ochrany, nesmi byt vyvody éidla galvanicky
spojeny s kostrou chranéného stroje. Vyrobce ochran v souéasné dobé nemuize uréit zda didlo bude umisté-
no ve vinuti motoru nebo jeho jhu. V obou pfipadech vSak vyrobce motoru musi zajistit, aby v pfipadé poru-
chy izolace vinuti chranéného stroje nemohlo dojit k proniknuti vysokého napéti na vyvody z tepelného
¢didla.
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ZEMNI OCHRANA Pfi poruchach izolace vinuti dochéazi ke

spojeni vinuti na kostru stroje. Tepelny
model motoru ani nadproudove
ochrany zabudované v souboru zemni
spojeni neregistruji. Vlivem zemniho
spojeni vSak dochazi k velmi vaznym
zavadam a to predevsim na jhu moto-
ru. Zemni spojeni v siti vn je sice re-
gistrovano, ale velice tézko se zjistuje,
na kterém zafizeni se vyskytlo. Jedno
z nejobtiznéjSich zjisténi zemniho spo-
jeni je v ucelenych technologickych
procesech na sebe tésné navazujicich,
kdy je nutno pfi vyskytu vyradit z pro-
vozu cely technologicky celek.

Z tohoto divodu je mozno soubor doplnit zemniochranou, ktera uréi, na kterém zafize-
ni doslo ke vzniku zemniho spojeni. V podstaté se jedna o nadproudovou ochranu
s vhodné navrzenymi nadproudovymi rozsahy. Je vhodna pro sité s tvrdé uzemnénou
neutralou nebo pro sité s neutralou uzemnénou pres odpor. Lze ji pouzit i v pfipadé iso-
lované nekompenzované sité za predpokladu, Ze kapacitni proud sité je dostatecné
velky, aby mohl byt zachycen v rozsahu sefizeni ochrany. V tomto pfipadeé se sefizuje
citlivost ochrany tak, aby hodnota sefizeni byla mezi kapacitnim proudem samostatné-
ho motoru a min. kapacitnim proudem sité.

Ochranu AG 501 je mozno zapojit na samostatny souctovy (pravlekovy) transformator
nebo do nulové vétve méficich transformétort proudu. Pfi pfipojeni na priaviekovy
transformator je mozno sefidit citlivost zemniochrany I = 5 mA az 200 mA a pfi pfipo-
jeni do nulové vétve mériciho transformatoru od 0,11, do 0,8 |,. Mirné fixni zpozdéni
cca 170 ms zamezuje plGsobeni zemni ochrany pri nahodnych nadproudovych nara-
zech v siti vn. Ochranu Ize zapojit bud na signalizaci nebo na vypinani. Zemni ochrana
neni v8ak vhodna pro sité kompenzované.

OCHRANA PROTI NESYMETRII

V normalnim provozu jsou proudy a
napeéti trojfazovych toéivych elektric-
kych stroji soumérna. Nesoumeérnost
zpusobuje vznik zpétné slozky proudu
|, v chranéném stroji. Zpétna slozka |,
vytvari tocivé magnetické pole, ktere
se otaci synchronni rychlosti, ale
opactnym smeérem nez rotor stroje.
V chranéném zatizeni tak vznikaji pfi-
davné ztraty, které vedou k nezadouci-
mu otepleni rotoru.

Tento stav nadproudové ochrany ani
tepelny model neni schopen registro-
vat. Soubor ALOX M 201 je proto moz-
né doplnit ochranou proti nesymetric-
e kému zatizeni, tvofenou jednotkou
N 501 resp. N 5602. Ochrana pro vétsi
proudy ma stabilizovanou charakteris-
tiku — viz tabulka v navodu pro provoz.

Vestavény ¢asovy clanek zpozduje plsobeni pfi kratkodobé nesymtrii v siti nebo pfi
kratkodobych vykyvech sité vn o cca 4 s. Sefiditelnost nabéhu je mozna od 15 % |, do
50 % I,. Ochrana je zavisla na jmenovité frekvenci proudovych obvodu. Pro f, = 50 Hz
se pouziva jednotka N 501, pro f, = 60 Hz jednotka N 502.




NAPAJENI
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ALOX M 201 méd svij vlastni napajec, ktery z napéti 220 V nebo 100V (50 nebo 60 Hz)
zajiStuje potirebné vnitini napéti cca 2 . 20 V ss pro napajeni elektroniky a 60 V ss pro
ovladani vystupnich koncovych relé. Napéti 100 V je moZno odebirat z méricich trans-
formatord napéti. Napéti 2. 20V ss je v jednotce NS 502 stabilizovanona 2 .12 V. Na
schématech je jednotné oznaéeno znaékami@@; M. Napéti 2 x 12V je kontrolovano
tzv. dohlidacim obvodem, ktery pfi spravné hodnoté napéti nabiha. Ochrana je v pro-
voznim stavu, sviti-li signdlka na jednotce NW 502, NS 502 a signalni ter¢ik OUT na
zkuSebni jednotce. Dojde-li za provozu ke ztraté napajeni nebo neni-li zajisténo v po-
tiebné vysi stabilizované napéti 2 x 12V + 10 %, odpadne sifové relé 4 Kv jednotce E
542 a porucha je signalizovana kontaktem na hlavni svorkovnici. Signaliza¢ni dioda na
jednotce NW 502 dava prehled o pfitomnosti napéti 60 V a signaliza¢ni dioda na jed-
notce NS 502 prehled o napéti 2 . 12 V ss.

Na rozdil od souboru ALOX M 200 obsahuje soubor ALOX M 201 samostatné jisténi
napajeciho obvodu. Jisténi je zajisténo rychlou trubickovou pojistkou s vypinaci
schopnosti 1 500 A dle CSN 35 4733.

Ochrana je vybavena vnitfim stfadatem, ktery pfi ztraté napajeciho napéti krat$i nez
0,5 s zajistuje dostatek energie pro uchovani obsahu paméti tepelného modelu napfi-
klad pfi pasobeni OZ atd. Pfi ztraté pomocného napajeni po dobu delsi nez 0,5 s do-
chazi ke ztraté paméti. Pri obnoveni napajeni se jevi chranény motor jako provozné
~Studeny” AJ = O a teprve béhem dal$iho provozu dojde k jeho ustéleni na pivodni
hodnotu. Rychlost za jakou dojde k ustaleni otepleni zavisi na nastavenych ¢asovych
konstantach 7, a 7,.

Je proto nezbytné, aby napajeni ochrany bylo odvozeno od zajisténého zdroje
stfidavého napéti a k vypadku dochazelo jen v krajnich havarijnich pfipadech.
Ke zmirnéni tohoto nepfiznivého vlivu je ochrana ALOX M 201 vybavena obvodem, kte-
rym lze slozku s ¢asovou konstantou 7, naprogramovat prepnutim spojek v jednotce
NZ 511 na pocatecni otepleni 25 az 180 % po 25 %.

K vybaveni vypinace je mozno pouzit stiidave napéti v kombinaci s podpéfovou civkou
na vypinaci, nebo vyboje z kondenzatorového stfadace CV nebo jinych bé&znych zapo-
jeni.

UN

[

M201 o

CiVKA
VYPINACE

Ve vSech pfipadech se pocita s tim, Ze motor se pripina na pripojnici jiz pod napétim a
jak ochrana, tak vypinaci stfada¢ CV jsou jiz v pohotovosti. Pfipad, Ze by byla zapinana
cela pfipojnice na napéti s eventualnim zkratem na vyvodu by pfirozené zastihl ochra-
nu i strada¢ CV nepripraveny. Je to vSak pripad zcela mimofradny a malo pravdépodob-
ny. V takovém pfipadé by tento stav byl feSen rychlovypinacim obvodem pravé zapina-
jiciho vyssiho vypinace.

FUNKCE
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SIGNALIZACE V souboru ALOX M 201 je signalizace
) provedena pomoci svételnych diod
s pameétovym nedestruktivnim obvo-
dem. Je indikovano plisobeni okamzi-
tého ¢lanku nadproudoveé ochrany I>,
nadproudoveé ochrany s ¢as. zpozdé-
nim I>/t, zkratového ¢lanku nadprou-
dové ochrany I>, signalizaéniho ¢lenu
tepelného modelu ¢, vypinaciho ¢lenu
tepelného modelu &, pasobeni zemni
ochrany |; a ochrany pfi nesymetric-
kém zafizeni s Casovym zpozdénim

R | I,/ t.

T

=i

E A

Kromé této signalizace je diodami signalizovana i pfitomnost napéti 60 Va 2 .12 V.
Svételné indikatory se vraceji do ptvodni polohy vnitfnim nebo vnéjSim tlagitkem RE-
SERT (svorky 43 a 46). Kromé této signalizace je mozno k dalkoveé signalizaci na velin
pouzit vzajemné& propojenych kontaktl od vSech zabudovanych ochran v souboru
véetné relé, hlasiciho ztratu napajeni.

ZKOUSENI

Soubor ochran ALOX M 201 je vyba-
ven testovacim zafizenim, které rychle
ovéruje pohotovost elektroniky jed-
notlivych ¢lankd. Provozni stav ochra-
ny indikuje signalka oznacena OUT.
Stisknutim tlagitka TEST se cela
ochrana blokuje a signalka OUT zhas-
ne.

Soucasné je vybaven testovaci stej-
nosmerny signal, ktery podle polohy
prepinace TEST vede do pfislusné jed-
natky. Jeji nabéh je indikovan signal-
kou oznaéenou X a pfislusnym indika-
torem na signalizaéni jednotce.

Po uvolnéni tlacitka TEST a po navratu testovaného ¢lenu do klidové polohy signalka
zhasina a se zpozdénim cca 0,5 s se ochrana vrati do provozniho stavu (rozsviti se sig-
nalka OUT). Vzhledem k tomu, Ze pfi zkouSeni tepelného modelu je nabéh dlouhodoby
a po uvolnéni tla¢itka TEST by mohlo dojit k nezadoucimu ptsobeni ochrany, je navrat
do provozniho stavu podminén navratem ¢lent ¢, a J, do klidové polohy. Tlagitko OUT
rusi blokovani ochrany, tj. pfi testovani nékterého ¢lenu nabiha i pfislusne vystupnirelé
a pfi dlouhodobém nabéhu &, nebo ¢ Ize ochranu uvést do provozniho stavu pfi stlace-
ni tlacitka OUT po dobu cca 0,5 s.

Polohy pfepinace TEST jsou tyto:

0 - zkouS$eni vyrazeno

Il — zkouSka zemni ochrany

I, - zkousSka ochrany pfi nesymetrii véetné casového ¢lenu

I> - zkouSeni zkratové ochrany I>

I> - zkouseni nadproudové ochrany |> véetné ¢asového &lenu

T - zkousSeni samostatného Casového ¢lenu nadproudové ochrany
, - zkouSeni ¢lenu (bez tepelného modelu)

¢ — zkouseni ¢lenu (bez tepelného modelu)




V dalSich polohach prepinace TEST lze zkouset cely tepelny model. V poloze prepinace
R (reset — nulovani) a stisknuti tla¢itka TEST je priveden signal, odpovidajici ochlazo-
vani. Signal se samocinné omezi pii dosazeni cca nulového otepleni. V poloze prepina-
¢e S (set — nastaveni) a stisknutitlacitka TEST je priveden signal odpovidajici oteplova-
ni. Po nabéhu élenu 0 je tfeba oteplovéani ukonéit (pfi ,pretepleni” modelu s kratsi ¢a-
sovou konstantou se prodluzuje doba potfebna k nulovani).

Dalsi polohy pfepinace TEST

R, - nulovani prvni slozky s 7,

R, = nulovani druhe slozky s 7,

S, - nastaveni prvni slozky s 7,

S, - nastaveni druhé slozky s 7,
VYSTUP

Samostatne vystupni zapinaci kontakty jsou vyvedeny od ochrany nadproudoveé s ¢a-
sovym zpozdénim, od ochrany zkratové, od signaliza¢niho ¢lenu tepelného modelu, od
vypinaciho ¢lenu tepelného modelu, od ochrany proti nesymetrii s casovym zpozde-
nim a od zemni ochrany.

Kromé téchto samostatné vyvedenych kontaktl jsou jesté vyvedeny dva obvody vy-
stupnich kontakt( jednostranné propojenych. Jeden z nich je uréen pro dalkovou sig-
nalizaci a druhy je mozno pouzit pro ovliadani pocitace nebo k dal§im registracnim zafi-
zenim. V jednom obvodu je vzdy zapojen jeden zapinaci kontakt od pisobeni nadprou-
dové ochrany bez ¢asového zpozdéni, pisobeni nadproudové ochrany s ¢asovym
zpozdénim, plsobeni zkratové ochrany, plsobeni tepelného modelu signalizaéniho
¢lenu a élenu vypinaciho, plsobeni ochrany pfi nesymetrii s ¢asovym zpozdénim a
zemni ochrany. V kazdém obvodu je vzdy zapojen jeden rozpinaci kontakt od hlaseni,
ztraty nebo poruchy napajeni.

Podrobné vyvedeni kontakt( je ziejmé ze schéma na str. 20 a 21. V8echny tyto vystupy
tvofi vykonova silova relé typu RP 700 se zapinaci schopnosti 250 V/10 A a izola&ni
arovni 2 kV, 50 Hz.

Kromeé téchto vystupnich silovych vyvod mé ochrana jesté moznost pfipojeni mérici-
ho pristroje k pribéznému sledovani otepleni motoru (+ 1V odpovida 25 % otepleni).
Na tento obvod Ize pFipojit méfici pristroj s R, = 1 k. Dale lze na vnéjsi svorky pripojit
odporovy teplomér Pt 100 a pomocny kopirovaci kontakt vypina¢e motoru. Pfipojeni je
znazornéno na schématech na str. 18 a 21. Pomocného kontaktu Ize s vyhodou vyuzit:

1. Kdyz proud motoru naprazdno je mensi nez min. proud ochrany, tj. cca 1,5 % |I,.
2. Pfi vicemotorovém pohonu, kdy se chranény motor otaci i kdyz je vypnut.

Casova konstanta oteplovaci je pfepnuta na ochlazovaci pokud jsou spInény podminky
I<l..» (cca 16 % |,) a sou€asné obvod pomocného kontaktu_je otevien.

V3echny tyto vnitfni pomocné obvody jsou vyvedeny na svorky s éervenym oznacenim
a maji snizenou odolnost proti rusivym vlivim. Hlavni silové, napétové, proudové a
kontaktni obvody maji odolnost proti rusivym vlivim dle doporuéeni lEC a jsou vyvede-
ny na svorky s éernym oznaéenim.

Veskeré uvedené obvody jsou vyvedeny na svorky typu RV6 u vestavného provedenia
jsou umistény na zadnim vyklopném ramu. U provedeni ve skrini X 23 jsou vSechny ty-
to obvody vyvedeny pfimo na svorkovnici zabudovanou ve skfini. Svorky RV6 dovoluji
pfipojeni vodi&d 1,5 az 6 mm? Svorky zabudované ve skfini umozniuji pfipojeni vodiéa
od prifezu1.1az6 mm?nebo 2.1 mm?az 2.4 mm? Cu. Vodi¢ Al je mozno pfipojit od
prafezu 1. 2,6 az 6 mm?* nebo 2 . 2,6 mm? az 2 . 4 mm?*.

FUNKCE
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VESTAVNE PROVEDENI

B

b MONTAZ ZADUSTENA

£ MONTAL POIOZAPUSTENA

57,

e
762

Cmel o

e

Napajeni ochrany

Vstupni pomocné napéti E,
Jmenovita frekvence f,

Dovolené kolisani

Beznapéfova pauza pro uchovani

obsahu paméti tepelného modelu

Spotieba — trvale v klidu

— pfi ndbéhu v§ech vystupl

s

PRO MONTAL NA PANEL: MIN.DIRA 280x 331 mm

100 V nebo 220 V
50 nebo 60 Hz
0,8 az12E,

<0,5s
<15 VA
<45 VA

Vstupni obvody ochran 1>, I>, &, |, a |, v nulové vétvi

Jmenovity proud I,
Jmenovita frekvence f,
Nastavitelny proud ochrany I,

Pretizitelnost vstupnich obvodi

trvalad
proudova po dobu 10 s
proudova po dobu 1s
Dynamicka I, pfil, = 1A
5= 59A

Spotieba vstupnich obvodi pfi |, = |,

1A nebo5 A
50 nebo 60 Hz
0,3az1,21,po 0,11,

41, max 4 |,

20|,

70 1,

150 A :

750 A} [Amplitudal

<0,5 VA

Vstupni obvod zemni ochrany |; pfipojeny na souétovy transformator

Pretizitelnost
trvala
proudova |,, po dobu 1s
dynamicka |,

Zatéz pro souctovy transformator

max. 4 A

70 A

150 A (Anplit.)
<10




Meéfici obvody

Nadproudovy élen 1>t
Sefiditelnost nabéhu

Konstanta ¢

Pridrzny pomér

Sttedni chyba nabéhu

Variace stiedni chyby nabéhu
v zavislosti na teploté

Rozsah sefiditelnosti ¢as. ¢lanku
dle objednavky

Doba navratu

Stredni chyba ¢asovych ¢lanki
Rozmezi chyby

Variace stfedni chyby éasovych
¢lankl v zavislosti na teploté
Nadproudovy ¢len I>

Rozsah sefiditelnosti nabéhu
Pridrzny pomér

Zpozdéni nabéhu dle objednavky
Doba navratu

Stredni chyba nabéhu

Variace stfedni chyby nabéhu

v zavislosti na teploté

Tepelny model

Sefiditelnost prvni cas. konstanty 7,
Sefiditelnost druhé ¢as. konstanty 7,

Seriditelnost parametru k

(rozloZeni otepleni v ustaleném stavu
mezi slozkou s ¢asovou konstantou

7, a slozkou s ¢asovou konstantou 7,)
Sefiditelnost parametru r (ochlazovaci
casova konstanta netociciho se motoru
pfi 1<0,15 1,)

Otepleni tep. modelu v ustaleném stavu
A?, pti konstantnim proudu |,

Stredni chyba ¢asovych konstant
Variace stfedni chyby ¢asovych
konstant v zavislosti na teploté
Sefiditelnost vlivu teploty okoli
motoru v zavislosti na udaji

z teplotniho Cidla Pt 100
Seriditelnost nabéhu o

(0 = 0, + AD)

Pridrzny pomér

Stredni chyba nabéhu o
Variace stredni chyby nabéhu
¥ v zavislosti na teploté
Sefiditelnost nabéhu 7,
Pridrzny pomér

Stredni chyba nabéhu d,
Variace stfedni chyby nabéhu o,
v zavislosti na teploté
Nesymetrie |,

Seriditelnost nabéhu

Pfidrzny pomér

Zpozdéni nabéhu

Doba navratu

Stfedni chyba nabéhu

TECHNICKE
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(1-1, 2-1, 6-2-2, 4-3-4-5) c. |,
1-1, 05-1, 1-1, 15-1,

>0,90

+ 5 % z nastavené hodnoty

+ 0,1%/°C
laz64spofls

nebo 10 az 320 s po 10 s
<70 ms

+5 % z nastavené hodnoty
+0,5 %

+0,1 %/°C

(4-5-6-8-10-12-15-20) . I,

>0,90

cca 60 ms +25 % nebo 13 ms +25 %
<60 ms

+10 % z nast. hodnoty v rozsahu

(4 az 10) . |,
+15 % z nast. hodnoty v rozsahu
(15 az 20) . |,

+0,156 %/°C

(1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-12-15) . 60 s
(10-20-30-40-50-60-70-80-90-
-100-120-150) . 60 s

0-0, 2-0, 3-0, 4-0, 5-0, 6-0, 7-0, 8-1

(1-2-4-6-8-10) . 7,

100 % pfi I, = I,
2
(~—:" - 100 % pf¥i |, #1,

+5 % z nastavené hodnoty
+0,1 %/°C
1-1, 2-1, 4-1, 6-1, 8-2 %/°C

(1-1,1-1, 2-1, 3-1, 4-1, 5-1, 6-1, 7-1,8-
-1, 9-2) . 100 %

0,94 az 0,96

+10 % z nastavené hodnoty

+0,3 %/°C
(0,2-0,3-0,4-0,5-0,6-0,7-0,8-0,9) . ¢
0,94 az 0,96

+10 % z nastavené hodnoty ¢

- 4+0,3 %/°C z nastavené hodnoty &

15-20-25-30-35-40-45-50 % |,
>0,89

ccads +2 %

<60 ms

+5 % z nastavené hodnoty 15
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Variace stfedni chyby nabéhu
v zavislosti na teploté
Variace stfedni chyby
zpozdéni nabéhu

Zemni relé |,

Sefiditelnost nabéhu
Konstanta cq pfi pouziti
souctového (privlekového)
transformatoru

Konstanta ¢, pfi zapojeni
zemni ochrany v nulové vétvi
Pridrzny pomér

Zpozdéni nabéhu

Doba navratu

Stredni chyba nabéhu

Variace stfedni chyby nabéhu
v zavislosti na teploté
Pracovni podminky
Zaruceny teplotni rozsah

Funkéni rozsah
Skladovaci teplota
Druh provozu
Funkéni tfida
Otfesy a chvéni

Spolehlivost

+0,2 %)°C
+0,3 %/°C

(1-1,6—-2-2,6-3-4-5-6~-7-8) . ¢,

5 mA a 2b mA

011,

>0,9

170 ms +10 %

<75 ms

+10 % z nastavené hodnoty v rozsahu
5 mA az 200 mA

+5 % z nastavené hodnoty v rozsahu
0,1az0,8 I,

+0,1 %/°C

-10 °C az +40 °C, ostatni dle
CSN 35 3401, &l. 15

-10 °C az +60 °C

-25°Caz +70°C

trvaly

c

Max. amplituda 0,5 mm;
frekvence 20 Hz

Pfedpokladana stfedni doba do poruchy t, = 10 000 h

Zivotnost vystupnich silovych relé
Mechanicka
Elektricka

Vystup kontaktni
zapinaci proud

trvaly proud
Vypinaci schopnost pfi 220 V st.
cos ¢ =04
pfi 220.V ss.
7 = 30 ms

Hmotnost pfi max. osazeni

Vestavné provedeni

Ve skrini

Elektricka pevnost a rdzova odolnost
VSechny vstupni a kontaktni obvody
proti kostre

Proudové, napajeci a kontaktni
obvody mezi sebou

Interferenéni odolnost

Zavislost ochrany na interferecni signal

tlumenych kmitd 1 MHz s opakovaci

frekvenci 400 Hz podle doporuceni

IEC 255-4

— VsSechny vstupni a kontaktni obvody
proti kostfe 2 kV, 1 MHz/400 Hz

— Proudové napajeci a kontaktni
obvody mezi sebou 1 kV, 1 MHz/
/400 Hz

5 . 10° sepnuti

1.10° sepnuti pti zatézi

1 200 VA a napéti 220 V, 50 Hz,
cos ¢ =04

10 A
6 A

1,5 A
0,3A

cca 14,5 kg
cca 19,5 kg
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o
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Presnost ¢asovych ¢lent zhorSena o 2 %
na presnost méficich &lent nema vliv.
Presnost ¢asovych ¢len zhorsena o 5 %
na presnost méficich ¢lend nema vliv.
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PRIKLADY
VNEJSIHO
ZAPOJENI
ALOX M 201

22

POUZITA JEN OCHRANA NADPROUDOVA A ZKRATOVA

Nepouzity ochrany: tepelny model, ne- Lot L

symetrie, zemni. - \l I

Zapojeni se tfemi méficimi proudovy-

mi transformatory pro sité tvrdé zem- it i

néné nebo uzemnéné pres maly odpor. n A

— (4]
= Lz
L3

6

!
M 201

POUZITA OCHRANA NADPROUDOVA, ZKRATOVA A TEPELNY MODEL

oL L

Nepouzity ochrany: nesymetrie a zem- 111
ni. an
Zapojeni se tfemi méficimi proudovy- -

mi transformatory pro sité tvrdé uzem- - I
néné nebo uzemnéné pres maly odpor. = &

TA
—_— = K]
Lt
L3
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M201

POUZITA OCHRANA NADPROUDOVA, ZKRATOVA, TEPELNY MODEL

A OCHRANA NA NESYMETRII u le L|3
aH \I N

Nepouzita zemni ochrana.

Zapojeni se tfemi meéficimi proudovy- o
mi transformatory pro sité tvrdé uzem- g li !'!
néné nebo uzemnéné pres maly odpor. N

®
&
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POUZITY VSECHNY OCHRANY

Zapojeni se tremi méficimi proudovy-
mi transformatory. Zemni ochrana je
zapojena v jejich nulové vétvi. Vhodné
pro sité uzemnéné pres odpor.

POUZITA JEN OCHRANA NADPROUDOVA A ZKRATOVA

Nepouzity ochrany: tepelny model, ne-
symetrie, zemni.

Zapojeni se dvéma méricimi proudo-
vymi transformatory pro sité izolované
nebo uzemnéné pres velky odpor.
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POUZITA OCHRANA NADPROUDOVA, ZKRATOVA A TEPELNY MODEL

L2 L

Nepouzity ochrany: nesymetrie a zem-
ni.

Zapojeni se dvéma méricimi proudo-
vymi transformatory pro sité izolované
nebo uzemnéné pres velky odpor.
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PRIKLADY
VNEJSIHO
ZAPOJENI
ALOX M 201

23



PRIKLADY POUZITA OCHRANA NADPROUDOVA, ZKRATOVA, TEPELNY MODEL A OCHRANA
VNEJSIHO NA NESYMETRII

ZAPOJENI i izt
ALOX M 201 Nepouzita zemni ochrana. 111
Zapojeni se dvéma meéficimi proudo- 4"1\
vymi transformatory pro sité izolované 5
nebo uzemnéne pres velky odpor. T i “

 —

¥l ¥ st:

A .

POUZITY VSECHNY OCHRANY

oLz L3

Zapojeni se dvéma méficimi proudo- AN
vymi transformatory a s priaviekovym b
transformatorem pro zemni ochranu. i i “
Vhodné pro sité uzemnéné pfes velky )l
odpor. o =

POUZITY VSECHNY OCHRANY

Zapojeni se tfemi méficimi proudovy-
mi transformatory a s privlekovym
transformatorem pro zemni ochranu.
Vhodné pro sité uzemnéné pres velky
odpor.
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Vzhledem k tomu, Ze soubor ALOX M 201 miize mit znaéné mnoZstvi variant provede-
ni, objednava se pomoci objednacich list, které je mozno vyzadat na odbytovém odd.
ZPA Trutnov. Zékaznik v pfislusném odstavci oznaéi zfeteln& kfizkem, které provedeni
si zada. Priklad vypinéni objednaciho listu ALOX M 201 je uveden na dal$i strance.
Vyplnény objednaci list zaslete spolu s objednavkou vyrobei.
Priklad objednavky:

1 ks souboru ALOX M 201 dle objednaciho listu &. ....

2 ks souboru ALOX M 201 dle objednaciho listu &. ....
Cislo objednaciho listu vyplini zékaznik svym poradovym €islem. Pro vyrobni zavod je
dulezite, aby zakaznik vyplnil v objednacim listu jak ¢islo objednavky, tak i &islo objed-
naciho listu. Pfi vice kusech stejného provedeni sta&i vyplnit pouze jeden objednaci
list. V objednévce je pak nutno uvést pocet kusu, typ souboru a &islo objednaciho listu.
Pro projektanty a uZivatele souboru ALOX M 201 Ize v obchodnétechnické sluzbé ZPA
Trutnov objednat navod L 40710 na sefizovéani a provoz a servisni navod DS 40 000
(souhrnny vytisk) a dale servisni navody na jednotlivé jednotky souboru.

POZOR!

Vystupni relé ALOX M 201 obsahuji drahé kovy. Pfi jejich zmetkovani nutno postupo-
vat dle pfisludnych smérnic o hospodafeni s drahymi kovy.

%

AC/ne CORvERTER

TRUTNOV

E) e

OBJEDNAVANI
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VZOR
OBJEDNACIHO

SOUBOR STAT. OCHRAN MOTORU | L .
ALOX M 201 nw IPA

Trutnov

SOUBOR ¢&.

It
I»

NADPROUDOVA
ZKRATOVA

ZENNI OCHRANA

ZAKATNIK Eisto 0BJEDNAVEY

0BJEDNACI LIST CigLo

& ZAKAZKY ZPA TRUTNODY

DATUM _

VKR E
JEDNOTKY

25078.002

LISTU
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Jako prisludenstvi k ALOX M 201 Ize pro udrzbu a servis objednat (viz vzor objednaciho
listu) zkugebni ptipravek PZD 500 a prodluzovaci zkuSebni desku ZDA 500. Piipravek
umoziuje individuélni funkéni zkousku véech jednotek souboru ochran vcetneé jedno-

tek s proudovymi konektory. Bliz§i popis pfipravku PZD i desky ZDA je v servisnim na-
vodu.

* ll.l‘ TRUTNOY
ZRUSEBNI PRIPRAVEX
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ochrany pro energetiku
DOHNALEK

Upska 132, 542 23 Mladé Buky

tel: +420 499 873 443

fax: +420 499 873 442

email: dohnalek@dohnalek.cz
website: www.dohnalek.cz

I€O: 11167653
DIC: CZ421215073
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